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●经济与管理

消费者均衡和生产者均衡的“镜像”分析

崔俊富，苗建军
（南京航空航天大学　经济与管理学院，江苏 南京 210016）

摘　要：消费者和生产者作为市场的参与者，其行为具有相似性，两者互为“镜

像”。消费者均衡和生产者均衡都可以使用三种方法来模拟，分别是逻辑分析法、几

何分析法和数理分析法。三种方法各有特点，可以从多个角度加深对问题的理解。生

产者自身的生产分析和成本分析也是“镜像”分析，在特定的条件下，生产函数和成本

函数可以转换为函数与反函数关系。整体来看，“镜像”分析的应用有利于经济学问题

的解决。
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消费者和生产者是市场的参与者，消费者购买商品、服务，生产者提供商品、服务。消费者要

实现固定预算的效用最大化或者固定效用的预算最小化，生产者要实现固定成本的产量最大化或

者固定产量的成本最小化。[1] 为了简化分析，本文仅讨论消费者实现固定预算的效用最大化和生

产者实现固定成本的产量最大化。作为市场有联系的“对立”方或者“对面”方，消费者与生产者之

间如同某个个体照镜子一样，可以与镜子中自己的“像”做出相同的动作、表情等等，消费者是生产

者的“镜像”，生产者是消费者的“镜像”，他们追求利益最大化的行为具有相似性，因而对两者均衡

的分析也具有相似性，某种程度上是“镜像”分析。[2]

一、消费者均衡

消费者购买商品是为了获得效用，不同的商品提供不同的效用，单个消费者如何选择不同商品

以实现固定效用最大化便是消费者均衡的实现问题。消费者均衡可以使用三种方法来模拟，分别  
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是逻辑分析法、几何分析法和数理分析法。逻辑分析法使用逻辑推理来模拟消费者均衡的实现，

几何分析法使用几何推导来模拟消费者均衡的实现，数理分析法使用数理演算来模拟消费者均衡

的实现。[3]

（1） 逻辑分析法

I0假定消费者用固定的收入 到市场上购买商品，则预算线为

p1x1+ p2x2 . . .+ pnxn = I0 （1）

x1, x2, . . . , xn n p1, p2, . . . , pn n mu1,mu2, . . . ,mun

n λ

分别代表 种商品， 分别代表 种商品的价格。令 分别代

表 种商品带来的边际效用， 为货币的边际效用。如果

mui

pi
,

mu j

p j
, λ （2）

那么，消费者会选择增加单位价格边际效用较高的商品，减少单位价格边际效用较低的商品，

最终会实现
mu1

p1
=

mu2

p2
. . . =

mun

pn
= λ （3）

该均衡条件意味着单位价格的不同商品带给消费者的边际效用应相等，等于一元钱的边际效

用。逻辑分析法简单明了，通过简单的概念推理即可模拟消费者均衡的实现。[4]

（2） 几何分析法

MN U1,U2,U3 U1

U2,U3 U1 U3

MN

MN U2 MN

几何图形是科学研究的有力工具，消费者均衡的模拟也可以借用几何图形来实现。以两

种商品为例， 为消费者预算线， 为无差异曲线。消费者不会选择无差异曲线 上

的点，因为无差异曲线 代表的效用高于 。消费者也不会选择无差异曲线 上面的点，

因为在 的预算下，无法达到该效用水平。最终，消费者最优化的选择是选择 E点，如图 1所

示。该点为消费者预算线 与无差异曲线 的切点，该点为 的预算下所能达到的最大效

用水平。 [5]
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图 1    消费者均衡
 

 

MN U2由于该点为切点，说明预算线 的斜率与无差异曲线 在该点的斜率相同，根据式（1）得两种

商品的预算线为
p1x1+ p2x2 = I0 （4）

斜率为

− p1

p2
（5）
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U (x1, x2)无差异曲线 符合

dU =
∂U
∂x1

dx1+
∂U
∂x2

dx2 = 0 （6）

可得其斜率为

dx2

dx1
= −

∂U
∂x1
∂U
∂x2

= −mu1

mu2
（7）

可得
mu1

mu2
=

p1

p2
（8）

该式即为式（3）。几何分析法最大的优点是直观，消费者均衡点的选择一目了然，就是 E点，其

最优值的计算转换为斜率等式。其缺点是几何图形严重受到空间维数的影响，1维空间、2维空

间、3维空间都可以由几何图形来表示，但是空间维数一旦大于 3维，就很难由图形来表示了，其斜

率等式将转换为超平面的斜率等式，这与数理分析法的思想就类似了。

（3） 数理分析法

在数理上消费者均衡可以转化为约束最优化问题，也就是在固定约束下的效用最优化问题，约

束最优化比较常见的方法是拉格朗日乘数法。约束方程是式（1），构建拉格朗日函数[6]

L = U (x1, x2, . . . , xn)+λ (I0− p1x1− p2x2 . . .− pnxn) （9）

最优化的条件为
∂L
∂x1
=
∂U
∂x1
−λp1 = 0

∂L
∂x2
=
∂U
∂x2
−λp2 = 0

. . . . . .

∂L
∂xn
=
∂U
∂xn
−λpn = 0

∂L
∂λ
= I0− p1x1− p2x2 . . .− pnxn = 0

（10）

经过变换可得
∂U
∂x1

p1
=

∂U
∂x2

p2
. . . =

∂U
∂xn

pn
= λ （11）

该式即为式（3）。与逻辑分析法和几何分析法相比，拉格朗日乘数法具有明显的优点。一是通

过最优解的求解，非常严谨地模拟了最优化的形成过程，导出式（11）。二是不再受到空间维数的限

制，可以推广到多维空间的最优化模拟。[7]

二、生产者均衡

生产者是消费者的“镜像”，其行为与消费者是相似的，生产者如何选择不同的生产要素以实现
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固定成本的产量最大化便是生产者均衡的实现问题。生产者均衡同样可以使用逻辑分析法、几何

分析法和数理分析法三种方法来模拟。

（1） 逻辑分析法

C0 y1,y2, . . . ,yn假定生产者的成本预算是 ，采购资本、劳动、土地、技术……等等，分别使用 来代

表，则成本线为

p1y1+ p2y2 . . .+ pnyn =C0 （12）

mp1,mp2, . . . ,mpn n λ令 分别代表 种生产要素带来的边际产量， 为货币的边际产量。如果

mpi

pi
,

mp j

p j
, λ （13）

那么，生产者会选择增加单位价格边际产量较高的生产要素，减少单位价格边际产量较低的生

产要素，最终会达到均衡条件

mp1

p1
=

mp2

p2
. . . =

mpn

pn
= λ （14）

该均衡条件意味着单位价格的不同生产要素带给生产者的边际产量应相等，等于一元钱的边

际产量。[8]

（2） 几何分析法

MN

Q1,Q2,Q3 Q1 Q2,Q3

Q1 Q3 MN

E MN Q2

MN

生产者均衡的模拟也使用几何分析法来实现。以两种生产要素为例。 为生产者成本线，

为等产量曲线。消费者不会选择等产量曲线 上的点，因为等产量曲线 代表的产量

高于 。消费者也不会选择等产量曲线 上面的点，因为在 的成本下，无法达到该产量水平。

最终，生产者最优化的选择是选择 点，（见图 2）该点为生产者成本预算线 与等产量曲线 的切

点，该点为 的预算下所能达到的最大产量水平。[9]
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图 2    生产者均衡
 

 

MN Q2由于该点为切点，说明成本预算线 的斜率与等产量曲线 在该点的斜率相同，根据式（12）
得两种生产要素的预算线为

p1y1+ p2y2 =C0 （15）

斜率为

− p1

p2
（16）

Q (x1, x2)等产量曲线 符合

崔俊富 等：消费者均衡和生产者均衡的“镜像”分析

· 65 ·　



dQ =
∂Q
∂y1

dy1+
∂Q
∂y2

dy2 = 0 （17）

可得其斜率为

dy2

dy1
= −

∂Q
∂y1

∂Q
∂y2

= −mp1

mp2
（18）

可得

mp1

mp2
=

p1

p2
（19）

该式即为式（14）。与消费者均衡的分析类似，几何分析法最大的优点是直观，生产者均衡点的

选择一目了然，就是 E点，其最优值的计算转换为斜率等式。其缺点也是严重受到空间维数的影

响，空间维数一旦大于 3维，就很难由图形来表示了。[10]

（3） 数理分析法

在数理上生产者均衡可以转化为约束最优化问题，也就是在固定成本约束下的产量最优化问

题。构建拉格朗日函数[11]

L = Q (y1,y2, . . . ,yn)+λ (C0− p1y1− p2y2 . . .− pnyn) （20）

最优化的条件为

∂L
∂y1
=
∂Q
∂y1
−λp1 = 0

∂L
∂y2
=
∂Q
∂y2
−λp2 = 0

. . . . . .

∂L
∂yn
=
∂Q
∂yn
−λpn = 0

∂L
∂λ
=C0− p1y1− p2y2 . . .− pnyn = 0

（21）

经过变换可得
∂Q
∂y1

p1
=

∂Q
∂y2

p2
. . . =

∂Q
∂yn

pn
= λ （22）

该式即为式（14）。与消费者均衡的分析类似，数理分析法的优势可以非常严谨地模拟最优

化的形成过程，导出式（22）。另外，不再受到空间维数的限制，可以推广到多维空间的最优化

模拟。

三、生产者的自身“镜像”—生产与成本分析

上面分析了消费者均衡和生产者均衡存在“镜像”关系，其分析思路和分析方法是一致的。

对于生产者自身，生产者的生产选择活动就是成本选择活动。因此，生产选择与成本选择也互为
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“镜像”，只是与消费者和生产者的“对立面镜像”不同，这种“镜像”关系更像是一面镜子的正面

与背面。

（1） 生产函数与成本函数的“镜像”关系

生产函数改写为

Q = f (y1,y2, . . . ,yn) （23）

成本函数改写为

C = g (y1,y2, . . . ,yn) （24）

y1,y2, . . . ,yn y1,y2, . . . ,yn

y1,y2, . . . ,yn

也就是生产函数决定于生产要素 的组合，成本函数也决定于生产要素 的

组合，对于某一固定组合的 ，一定对应于一个产量值，也对应于一个成本值，也就是成本

与产量通过生产要素组合联系起来，即

Q = f
(
g−1 (C)

)
（25）

y1,y2, . . . ,yn

y1,y2, . . . ,yn

这里存在一个不确定性，同一成本对应的生产要素组合 不一定是唯一的，因而同一

成本值有可能对应了多个产量值。[12] 如果施加非常严苛的条件，假定生产要素 为等比例

的；或者多生产要素中仅有一种生产要素改变，而其他生产要素不变；或者是单生产要素函数，那么

产量值和成本值就存在一一对应的关系，生产函数可转换为

Q = φ (C) （26）

φ (•) f (•) g−1 (•)其中， 为 和 的复合法则，同理成本函数可以转换为

C = φ−1 (Q) （27）

φ−1 (•) φ (•)为 的反函数。生产函数与成本函数的互为反函数关系具有一些非常优良的性质，使

用短期对于劳动要素的讨论为例来进行说明。

（2） 短期对于劳动要素的讨论

经济学微观领域比较接近的情况是短期对于劳动要素投入的讨论，可以假定其他要素（土地、

厂房、机器）是不变的。生产函数为

Q = f (ȳ1, ȳ2, . . . ,L, . . . , ȳn) （28）

成本函数为

C = g (ȳ1, ȳ2, . . . ,L, . . . , ȳn) = p1ȳ1+ p2ȳ2 . . .+ pLyL + . . .+ pnȳn （29）

假定价格不变，因为其他生产要素都是常数，因而可以进行合并

C =W + pLyL (Q) （30）

W = p1ȳ1+ p2ȳ2 . . .+ pnȳn其中， 。

此时生产函数和消费函数将具有一些非常优良的性质。边际成本函数

mc =
dC
dQ
= pL

dyL (Q)
dQ

= pL
1

dQ
dyL (Q)

= pL
1

mpL
（31）

pL也就是边际成本是边际产量倒数的 倍，根据边际报酬递减规律，边际产量函数为倒“U”型曲
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线，边际成本函数为“U”型曲线。平均可变成本函数

avc =
C
Q
= pL

yL (Q)
Q
= pL

1
Q

yL (Q)

= pL
1

apL
（32）

pL也就是平均可变成本是平均产量倒数的 倍，平均产量函数为倒“U”型曲线，平均成本函数为

“U”型曲线。

Q1 C1

yi = 0, i , L pL = 1 Q1 C∗

根据边际成本函数和边际产量函数的关系以及平均成本函数和平均产量函数的关系，总产量

函数为“S”型曲线，而总成本曲线为反“S”型曲线，如图 3中 和 所示。在特别严苛的条件下，

例如 且 ，总产量函数曲线和总成本函数曲线关于 45°线对称，如图 3中 和 所

示。[13]

  

O

Q/C

L/Q

C
1

C*

Q
1

45°

图 3    生产曲线与成本曲线 

 

四、结语

通过上面的分析可知，消费者和生产者作为市场的参与者，其行为具有相似性，消费者是

生产者的“镜像”，生产者是消费者的“镜像”，都可以使用逻辑分析法、几何分析法、数理分析

法对最优化进行模拟。生产者自身的生产分析和成本分析也是“镜像”分析，在特定的条件下，

生产函数和成本函数可以转换为函数与反函数关系，例如短期对于劳动要素投入的讨论具有

许多非常优良的性质。这种消费者和生产者“镜像”分析讨论也可以推广到经济学的其他

领域。 [14]
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"Mirror" Analysis of Consumer Equilibrium and Producer Equilibrium
CUI Jun-fu，MIAO Jian-jun

（College of Economics and Management, NUAA, Nanjing 210016, China）

Abstract：Consumers and producers, as participants in the market, have similar behaviors. The two are
“mirror”  of each other and can be simulated using three methods: logical analysis,  geometric analysis and
mathematical  analysis.  Each  of  the  three  methods  has  its  own  characteristics  and  can  deepen  the
understanding  of  problems  from multiple  angles.  Producers'  production  analysis  and  cost  analysis  are  also
“mirror”   analysis.  Under  certain  conditions,  production  function  and  cost  function  can  be  converted  into
function and inverse function relationship. Overall, the application of “mirror” analysis is conducive to the
resolution of economic issues.
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